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(57) Abstract: The invention relates to a device for hand-held measurement of distances (d) to a surface region of an object (22), 
comprising a housing (2) and a lens system (3) for the optical measurement of distances (d). Transmission beams are transmitted via 
the lens system against the surface region and the beams (5) reflected there are recollected. According to the invention, the device 
additionally comprises a first component (6, 7, 8, 8', 8 9) connected to the housing (2) which may be extended beyond the housing for 
the measurement of short distances in the direction of emission of the transmitted beams and furthermore which acts as a spacer (9) 
for the optical measurement. The extended state of the component (6, 7, 8, 8', 8 , 9) is automatically determined by a feeler device. 

(57) Zusammenfassung: Eine erfindungsgemasse Vorrichtung zum handgehaltenen Messen von Distanzen (d) zu einem Oberfla- 
chenbereich eines Objekts (22) weist ein Gehause (2) und zum optischen Messen von Distanzen (d) eine Optik (3) auf. Uber die 
Optik werden Sendestrahlen und gegen den Oberflachenbereich ausgesendet und daran reflektierte Strahlen (5) wieder eingesam- 
melt. Gemass der Erfindung weist die Vorrichtung zusatzlich ein mit dem Gehause (2) verbundenes erstes Bauteil (6, 7, 8, 8', 8 u p 
9) auf, das zum Messen kurzer Distanzen in Ausbreitungsrichtung der Sendestrahlen uber das Gehause hinaus erstreckbar, und aus- 
serdem als Abstandshalter (9) fiir die optische Messung einsetzbar ist. Der erstreckte Zustand des Bauteils (6, 7, 8, 8', 8 11 , 9) wird 
uber eine Abtast Einrichtung automatisch ermittelt. 
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HANDGEHALTENE VORRICHTUNG ZUM MESSEN VON DISTANZEN 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum handgehaltenen 
Messen von Distanzen zu einem Oberf lachenbereich eines 
Objekts mit einem Gehause und einer Optik fur modulierte 
5 Sendestrahlen und fur vom Oberf lachenbereich reflektierte 
Strahlen der Sendestrahlen nach dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1. 

Derartige handgehaltene Vorrichtungen zum optischen Messen 

10 von Distanzen sind seit Jahren bekannt und werden heute zu 
hunderttausenden fur unterschxedlichste Anwendungen, 
insbesondere im Bauwesen, eingesetzt. Mit ihnen konnen 
Distanzen zwischen einem Messanschlag der Vorrichtung und 
einem Oberf lachenbereich eines Objekts innerhalb eines 

15 Distanzmessbereichs von wenigen Dezimetern bis zu 

beispielsweise 30 Metern mit einer Genauigkeit von wenigen 
Millimetern optisch gemessen werden. Dabei werden zum Messen 
von Distanzen von der Vorrichtung uber eine Optik modulierte 
optische Strahlen gegen das zu messende Objekt ausgesendet. 

20 Wenigstens ein Teil der Sendestrahlen wird vom 

Oberf lachenbereich des Objekts in Richtung der Vorrichtung 
zuriick reflektiert. Uber die Optik werden vom 
Oberf lachenbereich reflektierte Strahlen beabstandet zu den 
Sendestrahlen wieder eingesamncielt und von einem Empfanger 

25 der Vorrichtung in ein elektrisches Signal umgewandelt. 

Aufgrund der Ausbreitungsgeschwindigkeit optischer Strahlen 
kann durch Auswertung des elektrischen Signals die Distanz 
zwischen dem Messanschlag und dem Oberf lachenbereich des 
Objekts ermittelt werden. 

30 
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Aufgrund einer Parallaxe zwischen den Sendestrahlen und den 
dazu beabstandeten, eingesammelten, ref lektierten Strahlen 
entfernen sich beim Messen auf einen Oberf lachenbereich in 
der Nahe der Optik die eingesammelten, ref lektierten 
5 Strahlen zunehmend vom Zentrum des Empf angers. Je geringer 
der Abstand des zu messenden Oberf lachenbereichs von der 
Optik ist, umso weniger reflektierte Sendestrahlen konnen in 
der Regel vom Empf anger umgewandelt werden. Unterhalb eines 
kritischen Abstands des Oberf lachenbereichs von der Optik 

10 unterschreitet das elektrische Signal einen kritischen Wert, 
so dass ein Messen von Distanzen unterhalb einer kritischen 
Distanz beeintrachtigt oder sogar ganz verunmoglicht wird. 
Aus dem Stand der Technik sind unterschiedliche Massnahmen 
bekannt, urn die kritische Distanz - unterhalb derer 

15 optisches Messen von Distanze.n nicht mehr moglich ist - 
moglichst gering zu halten. 

Aus der DE 43 16 348 Al ist beispielsweise eine derartige 
Vorrichtung zur optischen Entf ernungsmessung mit einer 

20 biaxialen Optik und einer in deren Brennebene beweglichen 
Lichtleitf aser bekannt. Uber die Lichtleitf aser werden an 
einem Objekt reflektierte, eingesammelte Strahlen eines von 
der Vorrichtung ausgesendeten Laserblindels zu einem 
Empf anger weitergeleitet . Die Lichtleitf aser wird dabei den 

25 in Abhangigkeit der Distanz wandernden, ref lektierten 
Strahlen mechanisch nachgefuhrt. Diese Nachfiihrung 
beeintrachtigt einerseits die Messgeschwindigkeit und 
erfordert andererseits eine aufwandige Konstruktion . Dennoch 
konnen Distanzmessungen auf Objekte innerhalb eines 

30 kritischen Abstands von zwanzig Zentimetern vor der Optik 
nicht ausgefuhrt werden. 
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Aus der WO 03 / 002 939 Al ist eine handgehaltene 
Vorrichtung mit biaxialer Optik zur optischen Distanzmessung 
und mit einem optischen Detektor bekannt, der eine in der 
Brennebene ausgedehnt ausgebildete, lichtempf indliche 
5 Detektionsf lache aufweist. Durch diese in der Brennebene 
ausgedehnte Detektionsf lache kann von den bei kleiner 
werdenden Abstanden weg wandernden, eingesairimelten, 
reflektierten Strahlen ein grosserer Anteil detektiert 
werden. Trotz der ausgedehnten Detektionsf lache weist jedoch 

10 auch diese Vorrichtung einen kritischen Abstandsbereich bis 
zu etwa zehn Zentimetern vor der Optik auf , in dem optisches 
Messen von Distanzen nicht moglich ist. In der Praxis werden 
daher kurze Distanzen nach wie vor mit altbewahrten, 
korperlichen Messmitteln - wie beispielsweise Zollstock oder 

15 Rollmeter - gemessen. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, Mangel des Standes der Technik 
zu beheben, und eine handgehaltene Vorrichtung zum Messen 
von Distanzen zu einem Oberf lachenbereich eines Objekts mit 
2 0 einem Gehause und einer Optik fur modulierte Sendestrahlen 
und fur vom Oberf lachenbereich reflektierte Strahlen 
bereitzustellen, die eine geringere kritische Distanz, 
unterhalb derer ein Messen von Distanzen nicht mehr moglich 
ist, aufweist. 

25 

Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung 
zum Messen von Distanzen bis 0 cm bereitzustellen. 

Eine weitere Aufgabe ist die Bereitstellung einer 
30 Vorrichtung, vermittels welcher wenigstens zwei 

Distanzmessungen parallel durchf uhrbar , und gegebenenf alls - 
beispielsweise durch Addition, Dif f erenzbildung, 
Flachenbestimmung, etc. - miteinander kombinierbar , sind. 



WO 2005/083465 



PCT/EP2005/001703 



- 4 - 

Diese Aufgaben werden durch eine Vorrichtung mit den 
Merkmalen des Patentanspruchs 1 gelost, bzw. durch weitere 
alternative oder vorteilhafte Aus- bzw. Weiterbildungen der 
5 Erfindung entsprechend den Merkmalen der abhangigen 
Patentansprtiche . 

Eine erf indungsgemasse Vorrichtung zum handgehaltenen Messen 
von Distanzen zu einem Oberf lachenbereich eines Objekts 

10 weist ein Gehause und eine in das Gehause eingelassene Optik 
auf . Zum optischen Messen der Distanz zum Oberf lachenbereich 
werden von der Vorrichtung uber die Optik modulierte 
optische Sendestrahlen in Form eines Strahlenbundels gegen 
den Oberf lachenbereich ausgesendet. Ein Teil der vom 

15 Oberf lachenbereich ref lektierten Strahlen der Sendestrahlen 
wird von der Optik wieder eingesammelt und fur ein Bestimmen 
von Distanzen in Form digitaler Messwerte von einer 
Auswerteeinheit elektronisch ausgewertet. Diese Art der 
Distanzmessung uber die Optik wird in der Folge als elektro- 

20 optische oder als optische Messung bezeichnet. 

Zusatzlich weist die Vorrichtung ein mit dem Gehause 
verbundenes erstes Bauteil auf, das zum Bestimmen kurzer 
Distanzen in Ausbreitungsrichtung der Sendestrahlen uber das 
Gehause hinaus erstreckbar ist. Gemass der Erfindung ist das 

25 erste Bauteil derart ausgebildet, dass es einerseits zum 
Messen kurzer Distanzen eingesetzt werden kann und 
andererseits als Abstandshalter fur die optische Messung. 
Die Erfindung sieht welters eine Einrichtung zur 
automatischen Erfassung einer von der Erstreckung dieses 

30 Bauteils abhangigen Distanz vor. 

Das erste Bauteil der erf indungsgemassen Vorrichtung ist 
derart gestaltet, dass es verschieden weit uber das Gehause 
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hinaus erstreckbar ist, und dass in Kombination mit dem 
Gehause die Distanz zu einem Objekt korperlich gemessen 
werden kann. Zu diesem Zweck ist das erste Bauteil derart 
gefuhrt, dass ein Ende des ersten Bauteils beim korperlichen 
5 Messen im Wesentlichen parallel zum Sendestrahlenbiindel an 
das Objekt herangefuhrt wird. Durch ein Erfassen der 
Relativposition zwischen dem Bauteil und dem Gehause sowie 
der Beriicksichtigung der Erstreckung des Gehauses zwischen 
dessen dem Objekt zugewandten Seite und dem Messanschlag in 

10 Richtung des Sendestrahlenbundels kann die korperlich 

gemessene Distanz zwischen dem Messanschlag und dem Objekt 
bestimmt werden. Im Weiteren wird das erste Bauteil auch 
einfach als Bauteil bezeichnet, ein in der Folge in einer 
Ausfuhrungsf orm der Erfindung beschriebenes weiteres Bauteil 

15 wird als weiteres oder zweites Bauteil bezeichnet. Unter 
korperlicher Distanzmessung oder Messung vermittels des 
Bauteils wird im Folgenden eine Distanzmessung mit dem 
Bauteil verstanden. Ob die Distanzmessung mit dem ersten 
oder zweiten Bauteil erfolgt, geht aus dem Zusammenhang 

2 0 hervor. 

Das Bestimmen des Distanzwertes kann dabei auf 
unterschiedliche Art und Weise erfolgen. 

25 Die Erfindung sieht ein Erfassen der zu bestimmenden Distanz 
durch die Vorrichtung uber eine elektronische Einrichtung 
vor. Dabei wird der mit dem Bauteil gemessene Abstand in an 
sich bekannter Weise auf einem insbesondere 
elektromagnetischen oder optischen Wirkprinzip beruhend 

30 relativ oder absolut erf asst. Vorteilhaft wird die mit dem 
Bauteil gemessene Distanz anhand kontaktloser Sensoren 
registriert. Ein definierter Messanschlag als Nullpunkt der 
Distanzmessung wird in der Auswerteeinheit automatisch 
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mitberucksichtigt . Der Messanschlag wird im Allgemeinen als 
Gehause-Riickseite, unter Umstanden auch als Gehause- 
Frontseite, def iniert . 

5 Bei im Gehause integriertem Bauteil kann eine Skala oder ein 
Code am Bauteil aufgebracht sein und vermittels einer 
Abtast-Einrichtung - z.B. mit einem optischen Sensor - im 
Gehause abgetastet werden. Die Messung auf das Bauteil bzw. 
auf Skala oder Code auf dem Bauteil vermittels einer Abtast- 
10 Einrichtung wird im Weiteren als - z.B. elektro-optische, 
optische oder magnetische - Abtastung, Ablesen oder 
Abgreifen bezeichnet. 

Je nach Anordnung eines Sensors der Abtast-Einrichtung 
berticksichtigt die Auswerteeinheit einen vom Abstand des 

15 Sensors zum definierten Messanschlag abhangigen 

Korrekturf aktor zur Distanzmessung vermittels des Bauteils. 
Der Korrekturf aktor wird dann von der Auswerteeinheit 
automatisch zum gemessenen Distanzwert addiert bzw. 
subtrahiert. Die Ausfuhrung kann so sein, dass in der 

20 Auswerteeinheit verschiedene Alternativen von 

Messanschlagen, wie Gehause-Riickseite, Gehause-Frontseite, 
oder ausgef ahrenes Ende des vollstandig oder nicht 
vollstandig ausgef ahrenen Bauteils, gespeichert sind und 
durch eine Taste der entsprechende Messanschlag gewahlt 

2 5 werden kann. 

Eine andere Moglichkeit ist, der Vorrichtung einen einzigen 
definierten Messanschlag zuzuordnen und Korrekturf aktoren 
fur die einzelnen Messmittel der Vorrichtung in der 
Auswerteeinheit zur Verfugung zu stellen. Je nach Wahl des 

30 Messmittels (optische Messung, Messung vermittels Bauteil) 
verwendet die Auswerteeinheit dann automatisch den 
jeweiligen Korrekturf aktor und zeigt als Distanzwert den 
korrigierten Wert bis zum Messanschlag an. Vorzugsweise 
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registriert die Auswerteeinheit die Wahl des Messmittels 
automatisch, es versteht sich jedoch, dass genauso gut 
Eingabemittel zur Eingabe der Wahl des Messmittels (z.B. 
Taste fur elektro-optische Messung) vorgesehen werden 
5 konnen. 

Die Abtastung einer Skala oder eines Codes am Bauteil kann 
z.B. anhand eines Ref lextasters oder einer Lichtschranke in 
bekannter Art und Weise erfolgen. Eine Moglichkeit 1st, das 

10 Bauteil mit lichtdurchlassigen und lichtundurchlassigen 
Strichen zu versehen und iiber eine Lichtschranken- 
Einrichtung beim Ausfahren des Bauteils die Hell-Dunkel- 
Wechsel zu zahlen. Das Bauteil wird dabei vorzugsweise 
automatisch ausgef ahren . 

15 Eine andere Moglichkeit ist die magnetische Abtastung eines 
Codes, wie heute im Stand der Technik bekannt. Auch konnte, 
wenn beim Ausfahren des Bauteils ein Magnetfluss erzeugt 
wird, der Betrag des Magnetf lusses (und des Ausfahrens) iiber 
einen Magnetf lusssensor bestimmt werden. Ebenso konnten 

20 Hall-Sensor en zur Posit ionsbestimmung eingesetzt werden. 

Das Bauteil kann auch derart ausgebildet sein, dass es zur 
Messung herausgezogen oder automatisch ausgefahren wird, 
einrastet, und beim Einrasten einen elektronischen oder 
akustischen Impuls auslost. 

25 Die Wahl des Sensors kann beispielsweise an einer low-cost 
Losung einer Vorrichtung orientiert werden, oder aber an 
einer Prazisionsmess-Vorrichtung. 

Anhand des automatischen Erfassens der Distanzmessung 
30 mitt els des Bauteils und automatischen Beriicksichtigung 

eines definierten Messanschlags (z.B. der Beriicksichtigung 
der Erstreckung des Gehauses) , ist es auch beim korperlichen 
Messen moglich, einen in digitaler Form vorliegenden 
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Distanzwert zu bestimmen. Die Vorteile eines digital 
vorliegenden Messwerts - insbesondere fur eine 
anschliessende Verarbeitung, Speicherung oder Ubertragung 
des Messwerts - liegen auf der Hand. Eine Ubertragung kann 
5 z.B. auch kabellos mittels Funk-Ubertragung oder Bluetooth- 
Ubertragung an eine externe Datenverarbeitungseinrichtung 
erfolgen. 

Die Ausbildung des ersten Bauteils ist erf indungsgemass 

10 derart, dass das Bauteil zusatzlich zum korperlichen Messen 
kurzer Distanzen in der Funktion eines Abstandshalters fur 
die optische Messung einsetzbar ist. Die Ausbildung des 
Bauteils als Abstandshalter ermoglicht ein Messen kurzer 
Distanzen auf optischem Weg. Das Bauteil (im Folgenden auch 

15 als Abstandshalter bezeichnet) erstreckt sich dabei z.B. in 
einer fest vorbestimmten Lange in Ausbreitungsrichtung der 
Sendestrahlen iiber das Gehause hinaus . Die fest vorbestimmte 
Lange ist mit Vorteil zumindest so gross wie der kritische 
Abstand vor dem Gehause, in welchem keine optischen 

2 0 Messungen auf Oberf lachenbereiche mehr moglich sind, und 
wird vermittels einer Einrichtung registriert und an die 
Auswerteeinheit weitergegeben . Von der Auswerteeinheit wird 
die automatisch registrierte, fest vorbestimmte Lange des 
Abstandshalters bzgl. der optischen Distanzmessung derart 

25 berucksichtigt, dass im erstreckten Zustand durch das dem 
Gehause abgewandte Ende des Abstandshalters der Nullpunkt 
fur die optisch gemessenen, kurzen Distanzen verkorpert 
wird. Wird die fest vorbestimmte Lange zumindest so gross 
gewahlt wie der kritische Abstand, so konnen auch Messwerte 

30 fur sehr kurze Distanzen mittels optischer Messung in 
digitaler Form erhalten werden. 
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Weiterbildungen der erfindungsgemassen Vorrichtung sehen 
ausklappbare, insbesondere auch automatisch ausklappbare, 
oder in den vorbestimmt erstreckten Zustand selbsttatig 
ausfahrbare Abstandshalter vor. Dabei kann z.B. durch 
5 Knopfdruck sowohl der Abstandshalter ausgefahren oder - 
geklappt, als auch der Auswerteeinheit die Wahl des 
Messmittels mitgeteilt werden. Eine automatische 
Registrierung der Betatigung des Abstandshalters konnte auch 
akustisch erfolgen, z.B. durch Detektion eines Klicks beim 

10 ausklappen. 

Wird der Abstandshalter nicht in einen vorbestimmt 
erstreckten Zustand ausgefahren oder ausgezogen, so kann der 
erstreckte Zustand mittels der bereits erwahnten Abtast- 
Einrichtung bestimmt und der Auswerteeinheit weitergegeben 

15 werden. Die Auswerteeinheit berechnet dann den erstreckten 
Zustand des Abstandshalters bzgl. eines Messanschlags als 
Nullpunkt, d.h. als Messanschlag, fur die optische Messung. 

In einer Ausf uhrungsf orm ist eine erf indungsgemasse 
20 Vorrichtung derart ausgebildet, dass zusatzlich zur 

automatischen Abtast-Einrichtung ein mittels des Bauteils 
gemessener Distanzwert zusatzlich auch einfach durch Ablesen 
- z.B. uber eine erste Skala und eine erste Ablesemarke - 
durch den Benutzer erfassbar ist. Dabei konnen die erste 
25 Skala und die erste Ablesemarke auf dem Bauteil bzw. dem 
Gehause angeordnet sein. Je nach Ausbildung des Bauteils 
konnen hingegen die erste Skala auf dem Gehause und die 
erste Ablesemarke auf dem Bauteil angeordnet sein. Bei 
geeigneter Gestaltung der ersten Skala kann der korperlich 
30 gemessene Distanzwert - vom Messanschlag bis zum Objekt - 
liber die erste Ablesemarke vom Benutzer direkt auf der 
ersten Skala abgelesen werden. Die Ablesung durch den 
Benutzer bietet die Moglichkeit, Distanzwerte, die z.B. nur 
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zur Information oder Uberpriifung gewiinscht werden, ohne 
digitale Erfassung einfach auf einer Skala abzulesen. 

Die Erfindung kann aber auch derart ausgefiihrt werden, dass 
5 eine Speichertaste vorgesehen ist, und nach einer Messung 
der jeweilige Messwert - falls gewiinscht - durch Betatigen 
der Taste gespeichert wird. Messwerte, die nicht aufgenommen 
oder weiterverarbeitet werden sollen, werden in digitaler 
Form erhalten und angezeigt, bei Nicht-Betatigung der 
10 Speichertaste aber automatisch wieder verworfen. 

Eine Weiterbildung der Erfindung sieht eine zusatzliche, am 
Gehause angeordnete, zweite Skala vor, deren Nullpunkt 
vorzugsweise durch den Messanschlag verkorpert wird und mit 

15 Vorteil an einer dem Bauteil benachbarten Gehausekante 

angeordnet ist. Mittels der zusatzlichen zweiten Skala kann 
sogar die Distanz eines unmittelbar in der Nahe des 
Messanschlags positionierten Objekts mit einer solch 
weitergebildeten Vorrichtung korperlich gemessen werden. 

2 0 Damit wird es in der Praxis vielen Handwerkern ermoglicht 
die gesuchten Distanzwerte mit einer einzigen derart 
weitergebildeten Vorrichtung zu bestimmen. 

Eine erf indungsgemasse Vorrichtung kann auch - wie bei 
2 5 Rollmetern iiblich - durch einen an einem Ende des Bauteils 
angeordneten Messhaken weitergebildet sein. Ebenso kann dem 
Messanschlag der Vorrichtung ein Schleppanschlag zugeordnet 
sein. Auch sind weitere Skalen (z.B. in cm und Inch), eine 
Riickzugeinrichtung, gegebenenf alls mit Arretiereinrichtung, 
30 fur das Bauteil als Weiterbildungen denkbar. 

Mit Vorteil wird das Bauteil im Wesentlichen vallstandig in 
das Gehause einfahrbar sein und im ausgefahren Zustand iiber 
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eine Kraft mit einem vorbestimmten Betrag haftreibend 
gehalten werden. 

Eine Fuhrung des Bauteils kann zudem derart ausgebildet 
5 sein, dass angesammelter Schmutz entfernbar ist. 

Gegebenenf alls 1st die Vorrichtung derart ausgebildet, dass 
die Fuhrung fur Reinigungszwecke, beispielsweise iiber eine 
entfernbare Abdeckung, zuganglich ist. Auch konnte ein 
Austausch von Langenmesselementen vorgesehen sein. 

10 

In einer weiteren Ausf iihrungsf orm der erf indungsgemassen 
Vorrichtung ist ein weiteres Bauteil vorgesehen. Die 
Vorrichtung kann dann z.B. mit zwei parallelen Bauteilen an 
bzw. in zwei parallelen Seitenf lachen des Gehauses 

15 ausgestattet sein. Vorzugsweise wird das weitere Bauteil 
aber orthogonal zum ersten Bauteil der erf indungsgemassen 
Vorrichtung angeordnet. Diese Ausf iihrungsf orm stellt eine 
Vorrichtung zum handgehaltenen Messen von Distanzen mit noch 
flexibleren Eigenschaf ten bereit. Besonders gut geeignet 

20 sind orthogonale Bauteile z.B. fur Vermessungen in Ecken, 

wie auch an Fenstern und Tiiren. Insbesondere konnen so zwei 
unterschiedliche Abstande parallel gemessen werden. Die 
Bauteile konnen dabei in das Gehause integriert sein, z.B. 
als Rollen oder teleskopartig ausziehbar. Eine andere 

25 Moglichkeit ist eine Integration der Bauteile in die 

Aussenwande des Gehauses. Die Bauteile konnen aber auch 
einfach klappbar oder ausziehbar ausgebildet sein, z.B. als 
Gliedermassstabe, und an den Aussenwanden des Gehauses 
befestigt. So konnten die Bauteile beispielsweise als 

30 Massstabe mit klapp- oder schiebbaren Gliedern mit einer 
Magnetschiene am innersten Glied ausgebildet sein und an 
Metallschienen in oder an den Gehauseaussenwanden 
bef estigbar . 
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Eine vorteilhafte Ausf iihrungs form der Erfindung sieht ein 
oder mehrere Bauteile an der Vorrichtung vor, die beidseitig 
iiber das Gehause hinaus erstreckbar sind. So kann z.B. 
vermittels eines iiber die Ruckseite des Gehauses hinaus 
erstreckten Bauteils der Messanschlag der Vorrichtung nach 
hinten geschoben werden und mit der Vorrichtung 
beispielsweise von unzuganglichen Stellen aus gemessen 
werden. 



10 



Nachstehend wird die Erfindung anhand neun in den Figuren 
schematisch dargestellten Messanordnungen mit acht 
Ausf iihrungsbeispielen erf indungsgemasser Vorrichtungen naher 
erlautert. Die Ausf iihrungsbeispiele enthalten jeweils 

15 Merkmale in Kombination . Merkmale aus unterschiedlichen 
Ausf iihrungsbeispielen lassen sich hier zu weiteren 
sinnvollen Kombinationen zusammenf assen . Gleiche Teile in 
unterschiedlichen Ausf iihrungsbeispielen, welche dieselben 
Funktionen ausiiben, sind mit gleichen Bezeichnungen und 

20 Bezugszeichen versehen . Es zeigen in schematischer 
Darstellung: 

Figur 1 eine erste Messanordnung zum optischen und 

korperlichen Messen einer Distanz zu einem Quader 
25 mit einem ersten Ausf iihrungsbeispiel einer 

erf indungsgemassen Vorrichtung im teilweisen 
Schnitt in Draufsicht, 

Figur 2 die erste Messanordnung aus Figur 1 in 
30 Seitenansicht , 



Figur 3 eine zweite Messanordnung zum korperlichen Messen 

einer sehr kurzen Distanz zum Quader mit dem ersten 
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Ausf iihrungsbei spiel in Seitenansicht , 

Figur 4 eine dritte Messanordnung zum Messen einer 
Abmessung des Quaders mit dem ersten 
5 Ausfuhrungsbeispiel im gewendeten Zustand in 

Seitenansicht, 

Figur 5 eine vierte Messanordnung zum korperlichen Messen 
einer kurzen Distanz zum Quader mit einem zweiten 
10 Ausfuhrungsbeispiel einer erf indungsgemassen 

Vorrichtung im teilweisen Schnitt in Draufsicht, 

Figur 6 die zweite Messanordnung aus Figur 3 mit dem 
zweiten Ausfuhrungsbeispiel in Draufsicht, 

15 

Figur 7 eine fiinfte Messanordnung mit dem Quader und einem 
Winkelstiick sowie dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel 
in Draufsicht. 

20 Figur 8a die vierte Messanordnung aus Figur 5 mit einem 
dritten Ausfuhrungsbeispiel einer 
erf indungsgemassen Vorrichtung in Draufsicht. 

Figur 8b schematisch einen Ausschnitt des Messstabes aus 
25 Figur 8a mit einer Lichtschranke . 

Figur 9 eine sechste Messanordnung mit einem vierten 

Ausfuhrungsbeispiel mit einem weiteren Bauteil 
einer erf indungsgemassen Vorrichtung im teilweisen 
30 Schnitt in Draufsicht. 



Figur 



10 eine siebte Messanordnung zum Messen der Tiefe 
einer Bohrung eines geschnitten dargestellten 
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Wiirfels und einem funften Ausf iihrungsbeispiel einer 
erf indungsgemassen Vorrichtung in Seitenansicht T 

Figur 11 eine achte Messanordnung mit dem Winkelstiick und 
5 einem sechsten Ausf iihrungsbeispiel einer 

erf indungsgemassen Vorrichtung im teilweisen 
Schnitt in Draufsicht. 



Figur 12 eine neunte Messanordnung mit dem Wiirfel und einem 
10 siebten Ausf iihrungsbeispiel im teilweisen Schnitt 

in Draufsicht. 



Figur 13 die neunte Messanordnung aus Figur 12 mit einem 

achten Ausf iihrungsbeispiel im teilweisen Schnitt in 
15 Draufsicht. 



Figur 1 zeigt eine erste Messordnung zum optischen und 
korper lichen Messen der Distanz d zu einem 
Oberf lachenbereich eines hier als Quader 1 ausgebildeten 
20 Objekts mit einem ersten Ausf iihrungsbeispiel einer teilweise 
geschnitten dargestellten, handgehaltenen Vorrichtung gemass 
der Erfindung in Draufsicht. 

Die in den Figuren dargestellten Ausf iihrungsbeispiele 
25 erf indungsgemasser Vorrichtungen, weisen jeweils ein 

Gehause 2 mit einer Lange von beispielsweise 15 Zentimetern 
auf . In eine Seite des Gehauses 2 ist eine nur in den 
Figuren 1, 11, 12 und 13 im Schnitt dargestellte Optik 3 zum 
optischen Messen von Distanzen eingelassen. Die Optik 3 
30 weist hier ein Sende- und ein dazu benachbart angeordnetes 
Emp fangs segment auf. Das Sende- und das Emp fangs segment sind 
jeweils Bestandteil eines Sende- bzw. Empf angskanals- der 
Vorrichtung. Die der Seite mit der eingelassenen Optik 3 



WO 2005/083465 



PCT/EP2005/001703 



- 15 - 

gegenuberliegende Ruckseite 20 des Gehauses 2 ist hier - wie 
bei derartigen Messgerate iiblich - als Messanschlag 
ausgebildet. Dieser verkorpert beim Messen von Distanzen d 
in der Regel deren Nullpunkt. 

5 

Wie aus Figur 1 ersichtlich werden zum optischen Messen von 
Distanzen d liber den Sendekanal rnodulierte optische 
Sendestrahlen 4 gegen den Quader 1 ausgesendet. Die 
Erstreckung e des Gehauses 2 zwischen der Optik 3 und der 
10 Ruckseite 20 ±n Ausbreitungsrichtung der Sendestrahlen 4 

entspricht be± den vorliegenden Ausf iihrungsbeispielen nicht 
ganz der Lange des Gehauses 2. Je nach Anordnung des 
Messanschlags am Gehause 2 konnte diese Ersteckung aber auch 
einen anderen Wert annehmen. 

15 

Der Quader 1 weist eine natiirlich raue Oberflache auf, von 
der optische Strahlen streuend reflektiert werden. Ein Teil 
der gestreut reflektierten Strahlen 5 wird von der Optik 3 
eingesammelt , detektiert und in ein elektrisches Signal 

20 umgewandelt. Das Signal wird in an sich bekannter Weise zum 
Bestimmen des digitalen Werts der Distanz d von einer 
elektronischen Auswerteeinheit ausgewertet. Dabei wird die 
Erstreckung e zwischen der Optik 3 und der hier den 
Messanschlag loildenden Ruckseite 20 beriicksichtigt . Der 

25 durch die Auswertung digital bestimmte Wert der elektro- 
optischen Distanzmessung - von hier beispielsweise 28.5 
Zentimetern - wird dann auf einer Anzeige 17 einem Benutzer 
der Ausfuhrungsbeispiele zur Verfiigung gestellt. 

30 Aufgrund der optisch geometrischen Gegebenheiten des Sende- 
und Empfangskanals der Ausf iihrungsbeispiele ist ein 
Detektieren ausgesendeter, an der Oberflache des Quader 1 
gestreut ref lektierter Strahlen 5 erst moglich, wenn die 
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Oberflache wenigstens einen kritischen Abstand a von hier 
etwa 10 Zentimetern von der Optik 3 aufweist. Die 
Ausfuhrungsbeispiele weisen damit eine in Figur 1 
dargestellte, kritische Distanz c - zwischen der als 
5 Messanschlag dienenden Riickseite 20 und dem durch das 

Sendestrahlenbiindel 4 ausgeleuchteten Bereich der Oberflache 
des Quaders — von hier etwa 25 Zentimetern auf- Unterhalb 
der kritischen Distanz c ist ein optisches Messen nicht mehr 
moglich. Mit Messgeraten, die den Ausf uhrungsbeispielen 
10 entsprechen, kann auf gestreut ref lektierende Oberflachen 

oberhalb der kritischen Distanz c bis hin zu Distanzen d von 
typischerweise 30 Metern optisch gemessen werden. 

Die in den Figuren dargestellten Ausfuhrungsbeispiele weisen 
15 gemass der Erfindung zusatzlich ein mit dem Gehause 2 

verbundenes erstes Bauteil auf, welches zum Messen kurzer 
Distanzen unci als Abstandshalter fur die elektro-optische 
Messung ausgebildet ist. In den Fig. 1 bis 10 ist das 
Bauteil nur ±n seiner Funktion des korperlichen Messens 
20 einer Distanz d dargestellt, kann aber natiirlich genauso als 
Abstandshalter fur die elektro-optische Messung verwendet 
werden. 

Beim ersten Ausf uhrungsbeispiel der Figuren 1 bis 4 ist das 
25 Bauteil als Messband 6 ausgebildet. Das Messband 6 kann 
beispielsweise aus einem gewolbten, elastisch knickbarem 
Stahlband hexgestellt sein. Auf der den Sendestrahlen 4 aus 
Figur 1 abgewandten Seite weist das Messband 6 eine nur in 
Figur 2 sichtbare erste Skala 10 sowie auf der den 
30 Sendestrahlen 4 zugewandten Seite eine nur in Figur 4 
sichtbare dr±tte Skala 13 auf. 



WO 2005/083465 



PCT/EP2005/001703 



- 17 - 

Das Messband 6 weist hier eine etwas kurzere Lange als das 
Gehause 2 auf . Das Messband 6 kann somit in einfacher Weise 
- auch ohne einen eigens dafiir notwendigen Umlenk- oder 
Auf rollmechanismus - vollstandig in das Gehause 2 
5 eingefahren werden. Diese Lange des Messbands 6 ermoglicht 
somit nicht nur ein korperliches Messen von Distanzen d 
innerhalb des kritischen Abstands a zur Optik 3, sondern 
auch noch ein korperliches Messen in einem an die kritische 
Distanz anschliessenden Uberlappbereich, in dem sowohl ein 
10 korperliches als auch ein optisches Messen der Distanz d 
moglich ist. Dadurch kann der Bedienkomf ort gesteigert und 
in an sich bekannter Weise zusatzlich die Messsicherheit 
erhoht werden. 

15 Das ausfahrbare Ende des Messbands 6 ist beim ersten 

Ausf uhrungsbeispiel als Messhaken 16 ausgebildet. Das Ende 
konnte aber auch unmittelbar von der Stirnseite des 
Messbands 6 gebildet werden. Der Messhaken 16 ist hier - in 
an sich bekannter Weise - urn dessen Materialstarke 

2 0 verschiebbar mit dem Messband 6 verbunden. Damit konnen 

Messungen entsprechend der dritten Messanordnung aus Figur 4 
komf ortabler durchgefiihrt werden. 

Das Messband 6 wird beim ersten Ausf uhrungsbeispiel von 
25 einer in den Figuren 1 bis 3 nicht sichtbaren, mit dem 
Gehause 2 integral ausgebildeten Fiihrung gefuhrt. Uber 
beispielsweise einen auf das Bauteil driickenden Filz oder 
ein vorgespanntes Federelement , wird dadurch eine Reibkraft 
derart auf das Bauteil ausgeiibt, dass einerseits ein 
30 Verstellen ohne grossen Kraftaufwand moglich ist und 
andererseits das Messband 6 im ausgef ahrenen Zustand 
haftreibend gehalten wird. 



WO 2005/083465 



PCT/EP2005/001703 



- 18 - 

Wie aus Figur 1 ersichtlxch kann die Distanz d zur 
Oberflache des Quaders 1 - alternativ zum optischen Messen - 
auch uber das als Messband 6 ausgebildete Bauteil in 
Kombination mit dem Gehause 2 korperlich gemessen werden. 
5 Fur das korperliche Messen von Distanzen d wird in einem 
ersten Schritt der Abstand zwischen dem durch das 
Sendestrahlenbiindel 4 ausgeleuchteten Bereich der Oberflache 
des Quaders 1 und der Optik 3 entlang der 
Ausbreitungsrichtung der Sendestrahlen 4 mit Hilfe des 

10 Messbandes 6 gemessen. Zu dies em Zweck wird ein Ende des 
Messbandes 6 uber das Getiause 2 hinaus im Wesentlichen 
parallel zu den Sendestrahlen 4 an den Quader 1 
herangef tihrt . Zum Messen von Distanzen d zwischen der als 
Messanschlag dienenden Rtickseite 20 und der Oberflache des 

15 Quaders 1 wird in der ersten Messanordnung das Ende des 
Messbandes 6 gegen die Oberflache des Quaders 1 gestossen 
und dann die Relativposition zwischen dem Messband 6 und dem 
Gehause 2 automatisch erf asst. Die Erfassung der 
Relativposition erfolgt liber einen Reflextaster im 

20 Gehause 2, der die in Figur 2 dargestellte erste Skala 10 

abtastet. Die Erfassung kann auch uber eine Abtastung der in 
Figur 4 gezeigten dritten Skala 13 erfolgen. Unter 
Berucksichtigung der Erstreckung e des Gehauses 2 in 
Richtung der Sendestrahlen 4 von der Optik 3 bis hin zur 

25 Ruckseite 20 wird in einem zweiten Schritt dann die 

Distanz d zwischen dem Messanschlag und der Oberflache des 
Quader 1 bestimmt und als digitaler Wert ausgegeben. 

Mit Hilfe des als Messband 6 ausgebildeten Bauteils konnen 
30 mit einer erf indungsgemassen Vorrichtung Distanzen d 
insbesondere in einem Bereich zwischen der Lange des 
Gehauses 2 und der fur e±n optisches Messen kritischen 
Distanz c auf einfache Art und Weise korperlich gemessen, 
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automatisch erfasst, unci als digitale Werte ausgegeben 
werden . 

Das erste Ausf uhrungsbeispiel weist einen Reflextaster als 
5 elektronische Einrichtung zum Erfassen der Relativposition 
zwischen hier dem Messband 6 und dem Gehause 2 auf . Die 
elektronische Einrichtung ist liber eine Taste am Gehause 
aktivierbar. Damit kann - wie auch beim optischen Messen - 
ein digitaler Wert fur die Distanz d bestimmt und auf der 
10 Anzeige 17 angezeigt werden. Der digital vorliegende Wert 
kann zudem mit Vortell - wie bei optisch gemessenen Distanz 
heute iiblich - vom Gerat gespeichert, weiterverarbeitet oder 
ubertragen werden. 

15 Auch kann der digitale Wert problemlos in ein anderes 
Bezugssystem - beispielsweise mit der der Ruckseite 20 
gegenuberliegenden Frontseite des Gehauses 2 als Nullpunkt - 
transf ormiert werden. Der auf der Anzeige 17 etwas kleiner 
dargestellte Wert - von hier beispielsweise 13.5 Zentimetern 

2 0 - entspricht damit dem Abstand zwischen der Oberflache des 
Quaders 1 und der Frontseite des Gehauses 2. 

Zusatzlich kann - wie aus Figur 2 ersichtlich - die 
korperlich gemessene Distanz d uber eine beispielsweise auf 
25 dem Gehause 2 angeordnete erste Ablesemarke 11 auf einer auf 
dem Messband 6 angeordneten ersten Skala 10 direkt von einem 
Benutzer abgelesen werden. 

Figur 2 zeigt die Messanordnung aus Figur 1 in 
30 Seitenansicht . In einer zum Messband 6 parallelen 
Seitenflache des Gehauses 2 ist ein vergrosserndes 
Ablesef enster mit der ersten Ablesemarke 11 eingelassen. Die 
erste Skala 10 ist derart gestaltet, dass bei der ersten 
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Ablesemarke 11 der Wert fur die kiorperlich gemessene 
Distanz d - von hier 28,5 Zentimetern - vom Benutzer direkt 
abgelesen werden kann. 

5 Auch ware ein alternatives Ausf uh_rungsbeispiel ohne 

Ablesef enster denkbar. Der Wert der gemessenen Distanz d zum 
Quader 1 konnte beispielsweise auch iiber die Frontseite als 
alternative erste Ablesemarke auf einer alternativen ersten 
Skala direkt abgelesen werden. Die alternative erste Skala 
10 ware dann gegeniiber der ersten Skiala 10 etwas verschoben auf 
dem Messband 6 angeordnet. 

Durch eine derartige Ausbildung der erf indungsgemassen 
Vorrichtung wird es dem Benutzer ermoglicht , korperlich 

15 gemessene Distanzen d am Messband 6 bzw. an der 

Ablesemarke 11 abzulesen, ohne amtomatisch einen digitalen 
Distanzwert zu erhalten. Dem Benutzer bleibt es uberlassen, 
die elektronische Einrichtung zur automatischen Erfassung 
der Position des Messbandes 6 zu aktivieren, oder den Wert - 

20 z.B. zur nachtraglichen Uberprufung - einfach nur abzulesen. 

Figur 3 zeigt eine zweite Messanordnung zum korperlichen 
Messen einer sehr kurzen Distanz d zum Quader 1 mit dem 
ersten Ausf iihrungsbeispiel in Seitenansicht . 

25 

Auf einer parallel zum Messband 6 ausgerichteten 
Seitenflache des Gehauses 2 ist zum Messen sehr kurzer 
Distanzen d entlang einer Kante des Gehauses 2 eine zweite 
Skala 12 angeordnet. Mit Hilfe der zweiten Skala 12 konnen 
30 sogar Distanzen d, die kleiner als die Lange des Gehauses 2 
sind, gemessen werden- Durch die Riickseite 20 wird ebenfalls 
der Nullpunkt auf der Skala 12 ablesbarer Distanzen 
verkorpert. Durch die zweite Skala 12, die erste 
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Ablesemarke 11 und die erste Skala 10 1st es iiber das 
Gehause 2 bzw. das Messband 6 moglich, im Prinzip jede 
Distanz d unterhalb der kritischen Distanz c aus Figur 1 mit 
dem ersten Ausf iihrungsbeispiel korperlich zu messen. 

5 

Figur 4 zeigt eine dritte Messanordnung in Seitenansicht , 
bei der mit dem ersten Ausf iihxungsbeispiel im gewendeten 
Zustand eine Abmessung b des Quader 1 gemessen wird. Die 
dritte Skala 13 ist auf der den Sendestrahlen 4 aus Figur 1 

10 zugewandten Seite des Messbandes 6 angeordnet. Im Gegensatz 
zu der auf der gegenuberliegenden Seite angeordneten ersten 
Skala 10 aus Figur 2 wird hier der Nullpunkt der dritten 
Skala 13 durch das ausfahrbare Ende des Messbands 6 
verkorpert. Mittels der dritten Skala 13 konnen bei 

15 ausgef ahrenem Messband 6 auch kleine Abmessungen eines 

Objekts oder relativ kleine Abstande zwischen Objekten auf 
einfache und komfortable Weise gemessen werden. 

Uber die Frontseite des Gehauses 2 als Ablesemarke ist es 
20 zudem moglich, den Abstand f zwischen dem ausgef ahrenen Ende 
des Messbands 6 und dem Gehause 2 direkt auf der dritten 
Skala 13 abzulesen. Bei Aktivierung einer automatischen 
Abtast-Einrichtung zur Abtastung der dritten Skala 13 wird 
der Wert fur den Abstand f digital ausgegeben. Um beide 
25 Skalen 10,13 des Messbands 6 automatisch abzulesen sind zwei 
Abtast-Einrichtungen im Gehause vorzusehen. Eine andere 
Moglichkeit ist, die Skalen 10,13 identisch auszubilden und 
eine einzige Abtast-Einrichtung vorzusehen. 

30 Zusatzlich zur Bestimmung von Abmessung b des Quaders 1 und 
Abstand f zum Gehause mit dem Messband 6 kann der Abstand f 
zum Quader 1 elektro-optisch gemessen werden. 
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Figur 5 zeigt eine vierte Messanordnung mit dem Quader 1 und 
einem teilweise geschnitten dargestellten zweiten 
Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgemassen Vorrichtung. 

5 Das zweite Ausfiihrungsbeispiel ist in den Figuren 5, 6 und 7 
in Draufsicht derart im teilweisen Schn±tt dargestellt, dass 
ein als Messstab 8 ausgebildetes Bauteil sowie dessen mit 
dem Gehause 2 integral ausgebildete Fuhrung sichtbar sind. 

10 Der Messstab 8 ist hier mit einem Betatigungshebel 19 

versehen. Im Gegensatz zum ersten Ausfiihrungsbeispiel weist 
das zweite Ausfiihrungsbeispiel keine Skalen auf , uber die 
ein Benutzer direkt Distanzen, Abstande oder Abmessungen von 
Objekten ablesen kann. Uber einen auf der Oberflache des 

15 Messstab 8 auf gebrachten Strichcode wird. hier die 

Relativposition des Messstabs 8 zum Gehause 2 elektrooptisch 
erfasst, unter Beriicksichtigung der Lange des Gehauses 2 die 
Distanz d bestimmt und diese auf der Anzeige 17 
wiedergegeben. Der Messstab 8 weist mit Vorteil dieselbe 

2 0 Lange wie das Gehause 2 auf. 

Der Messstab 8 wird am besten in der Nahe einer Bodenkante 
des Gehauses 2 gefiihrt, die - wie in den Figuren 5, 6 und 7 
gezeigt - zu den Sendestrahlen 4 aus Figur 1 benachbart ist. 

25 Im Gegensatz zum ersten Ausfiihrungsbeispiel ist hier der 

Messstab 8 beidseitig iiber das Gehause 2 hinaus erstreckbar. 
Mit Vorteil ist das Gehause 2 im Bereich der Fuhrung 
transparent ausgebildet, so dass beide Enden des Messstabs 8 
fur Messzwecke einsehbar sind. Auch weist die Fuhrung einen 

30 hier nicht sichtbaren Schlitz fur den Betatigungshebel 19 
auf . 
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In der vierten Messanordnung von Figur 5 wird mit dem 
zweiten Ausf uhrungsbeispiel die Distanz d zwischen der 
Ruckseite 20 des Gehauses 2 und der Oberflache des Quaders 1 
wie bei der ersten Messanordnung korperlichen gemessen. 
5 Dafiir wird das front seitige Ende des Messstabs 8 uber eine 
Relativbewegung zum Gehause 2 an die Oberflache des 
Quaders 1 herangef uhrt , die Relativposition automatisch 
erfasst und die dem f rontseitigen Ende des Bauteils 
entsprechende Distanz - von hier 18 Zentimetern - auf der 
10 Anzeige 17 wiedergegeben . 

Figur 6 zeigt die zweite Messanordnung aus Figur 3 mit dem 
Quader 1 und dem teilweise geschnittenen dargestellten 
zweiten Ausf uhrungsbeispiel in Draufsicht zur Bestimmung des 
15 digitalen Werts der sehr kurzen Distanz d von der 
Ruckseite 20 des Gehauses 2 bis zur Oberflache des 
Quaders 1. 

Fur diesen Zweck wird - wie in Figur 6 gezeigt - das 
20 riickseitige Ende des Messstabs 8 uber der zu messenden 

Oberflache des Quaders 1 positioniert , die Relativposition 
automatisch erfasst und die dem riickseitigen Ende 
entsprechende Distanz d - von hier 3 Zentimetern - auf der 
Anzeige 17 wiedergegeben. 

25 

Figur 7 zeigt eine funfte Messanordnung mit dem Quader 1 und 
einem Winkelstiick 22 sowie dem teilweise geschnittenen 
zweiten Ausf uhrungsbeispiel in Draufsicht. 

30 Mit dem zweiten Ausf uhrungsbeispiel kann d:Le Distanz d von 
der Ruckseite 20 des Gehauses 2 zur Oberflache des Quaders 1 
bestimmt werden, indem der Messstab 8 soweit uber die 
Ruckseite 20 hinaus bewegt wird, bis das f irontseitiges Ende 



WO 2005/083465 



PCT/EP2005/001703 



- 24 - 

des Messstabs 8 iiber der zu messenden Oberflache zu liegen 
komitit. Nun kann die Messung ausgelost und sowohl die dem 
f rontseitigen Ende als auch die dem riickseitigen Ende 
entsprechenden Distanzen - von hier beispielsweise 12 bzw. - 
5 3 Zentimetern - auf der Anzeige 17 wiedergegeben werden. 

Wie aus Figur 7 ebenfalls ersichtlich kann zudem iiber das 
riickseitige Ende des Messstabs 8, welches sich hier iiber die 
Riickseite 20 erstreckt, auch die Abmessung g des Absatzes 
10 des Winkelstiicks 22 auf digitale Art und Weise bestimmt 
werden. 

Fig. 8a zeigt die vierte Messanordnung von Fig. 5 mit einem 
dritten Ausf tihrungsbeispiel einer erf indungsgemassen 

15 Vorrichtung. Ein Messstab 8' weist hier weder eine Skala 
noch einen Code auf, sondern ein Muster aus abwechselnd 
lichtundurchlassigen und lichtdurchlassigen Strichen. In 
Fig. 8b schematisch dargestellt ist ein Ausschnitt des 
Messstabes 8' mit einer Lichtschranke mit Emitter 1 und 

20 Detektor 1' . Ein vom Emitter 1 emittierter und vom 
Detektor 1' detektierter Laserstrahl ist mit einer 
gestrichelten Linie gezeigt. Der Messstab 8' und die 
Lichtschranke sind in Fig. 8a im Gehause 2 angeordnet. Der 
Messstab 8' wird automatisch aus dem Getiause 2 ausgefahren, 

25 dabei werden vermittels der Lichtschranke in bekannter Art 
und Weise die Hell-Dunkel Wechsel bzw. die Striche gezahlt. 
Aus den gezahlten Strichen wird die mit dem Messstab 8' 
korperlich gemessene Distanz als digitaler Wert ermittelt. 
Die Distanz d vom Messanschlag der Vorrichtung zur 

30 Oberflache des Quaders 1 wird digital angezeigt. Dabei kann 
fur die Ausgabe oder Anzeige des Distanzwerts zwischen dem 
Messanschlag Gehause-Riickseite 20 oder Gehause-Frontseite 
gewahlt werden. Der von der Gehause-Riickseite 20 bzw. 
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Gehause-Frontseite als Messanschlag gemessene Wert 
entspricht hier dem angezeigten Distanzwert von achtzehn 
bzw. drei Zentimetern. 

5 In Figur 9 ist eine sechste Messanordnung zur Vermessung 
eines Rahmens R mit einem vierten Ausf uhrungsbeispiel einer 
erf indungsgemassen Vorrichtung in Draufsicht derart im 
teilweisen Schnitt dargestellt, dass zwei als 

Messstabe 8'' ,8''' ausgebildete Bauteile sowie deren m±t dem 

10 Gehause 2 integral ausgebildete Fiihrungen sichtbar sind. Dem 
handgehaltenen Distanzmessgerat ist hier zum ersten als 
Messstab 8' ' ausgebildeten Bauteil ein weiteres oder zweites 
. als Messstab 8''' ausgebildetes Bauteil zugeordnet. Die 
Messstabe 8'' ,8 rr ' sind in mit dem Gehause 2 integral 

15 ausgebildeten transparenten Fiihrungen geftlhrt und 
automat isch ausfahrbar. Die Fiihrungen bzw. die 
Messstabe 8' ' , 8' 9 ' sind orthogonal leicht untereinander 
versetzt angeordnet. Bei kiirzer als die Lange bzw. Breite 
des Gehauses ausgebildeten Bauteilen, konnte die orthogonale 

2 0 Anordnung auch in einer Ebene erfolgen. Die 

Messstabe 8 r ' f 8 r ' r sind hier mit Codes versehen, welche 
magnetisch abgetastet werden. Dazu sind zwei Abtast- 
Einrichtungen im Gehause 2 angeordnet. Die digital 
angezeigten Messwerte von einundzwanzig und zehn Zentimetern 

25 entsprechen den Distanzwerten d,j von der Gehause-Riickseite 
und Gehause-Seitenkante als jeweiligem Messanschlag. D±e 
orthogonale Anordnung eines weiteren als Messstab 8' ' ' 9 
ausgebildeten Bauteils zu einem ersten als Messstab 8 ' r 
ausgebildeten Bauteil einer erf indungsgemassen Vorrichtung 

30 ist besonders fur Vermessungen von Innenmassen von 

Rahmenteilen, wie Fenster und Tiiren, geeignet. Vorzugsweise 
sind beide Bauteile beidseitig aus dem Gehause ausfahrbar. 
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Figur 10 zeigt eine siebte Messanordnung beispielsweise zum 
Messen der Tiefe h einer Bohrung eines im Schnitt 
dargestellten Wiirfels 18 mit einem ftinften 

Ausf iihrungsbeispiel einer erf indungsgemassen Vorrichtung in 
5 Seitenansicht . 

Das ftinfte Ausf iihrungsbeispiel weist ein Gehause 2 mit einer 
in Figur 10 nicht sichtbaren Aufnahme und einem 
Langenmessmodul 21, in dem ein als Messdorn 7 ausgebildetes 
10 Bauteil gefuhrt ist. Uber die Aufnahme ist das 

Langenmessmodul 21 mit dem Gehause 2 abnehmbar verbunden . 
Der Messdorn 7 ist hier als stabf ormiger , im Wesentlichen 
starrer Korper ausgebildet, der beispielsweise aus 
Kunststoff hergestellt sein konnte. 

15 

Im Gegensatz zum ersten Ausf iihrungsbeispiel ist hier die 
erste Skala 10 - zum Ablesen der korperlichen gemessenen 
Distanz d aus Figur 1 - nicht am Messdorn 7 , sondern tiler am 
Langenmessmodul 21 angeordnet. Zudem ist am 
20 Langenmessmodul 21 auch eine vierte Skala 14 angeordnet, 
deren Nullpunkt hier durch die der Ruckseite 20 
gegeniiberliegende Frontseite verkorpert wird. Die erste und 
eine vierte Ablesemarke 11 bzw. 15 sind hier am ruckseitigen 
Ende des Messdorns 7 angeordnet. 

25 

Zum Bestimmen der Tiefe g der Bohrung wird die Frontseite 
des Gehauses 2 an den Wiirfel 18 angelegt und der Messdorn 7 
an den Grund der Bohrung gestossen. Uber die vierte 
Ablesemarke 15 kann auf der vierten Skala 14 die Tiefe h der 
30 Bohrung abgelesen werden. 

Die abnehmbare Verbindung des Langenmessmoduls 21 mit der 
Aufnahme des Gehauses 2 ist derart ausgebildet sein, dass im 
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verbundenen Zustand die erste und die vierte Skala 10 
bzw. 14 eine vorgegebene Position relativ zur Front- bzw. 
Ruckseite 20 aufweisen. Dies kann in an sich bekannter Weise 
beispielsweise iiber Positionierelemente erfolgen. 

5 

Eine modulartige Ausbildung des Bauteils und dessen Fuhrung 
hat den Vorteil, dass handgehaltene Vorrichtungen, die zum 
Messen kurzer Distanzen nachrustbar sind, ermoglicht werden. 

10 In den Figuren 1 bis 10 ist die erf indungsgemasse 

Vorrichtung mit einem ersten, in verschiedenen Ausfiihrungen 
dargestellten Bauteil versehen, welches Bauteil nur in 
seiner Funktion als Distanzmessmittel gezeigt wird. In den 
Figuren 11 bis 13 werden nun Messanordnungen erortert, in 

15 denen das erste Bauteil als Abstandshalter eingesetzt wird. 
Es versteht sich jedoch, dass auch das in den Figuren 1 bis 
10 gezeigte erste Bauteil der erf indungsgemassen Vorrichtung 
in seinen unterschiedlichen Ausfiihrungen jeweils als 
Abstandshalter einsetzbar ist. 

20 

Figur 11 zeigt eine achte Messanordnung mit dem 
Winkelstuck 22 und einem teilweise geschnitten dargestellten 
sechsten Ausf uhrungsbeispiel einer erf indungsgemassen 
Vorrichtung in Drauf sicht . 

25 

Das sechste Ausf uhrungsbeispiel weist ein als 
Abstandshalter 9 ausgebildetes Bauteil auf . Der 
Abstandshalter 9 ist hier iiber einen Bolzen 23 mit dem 
Gehause 2 ausklappbar verbunden. 

30 

Beim herkommlichen optischen Messen von Distanzen zwischen 
der den Messanschlag bildenden Ruckseite 20 des Gehauses 2 
und ausreichend beabstandeten Objekten befindet sich der 
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Abstandshalter 9 im eingeklappten Zustand im Gehause 2 
versenkt. Hingegen wird beim Messen von kurzen und sehr 
kurzen Distanzen d der Abstandshalter 9 ausgeklappt und 
erstreckt sich damit - in Ausbreitungsrichtung der 
5 Sendestrahlen 4 - in einer fest vorbestimmten Lange i 
ausgehend von der Optik 3 uber das Gehause 2 hinaus . 

Bei den ersten fiinf Ausf iihrungsbeispielen werden kurze und 
sehr kurze Distanzen d korperlich gemessen, indem das 

10 Bauteil uber eine Relativbewegung zum Gehause 2 mit einem 
Ende an die zu messende Oberflache herangefuhrt wird. 
Alternativ dazu wird beim sechsten Ausf uhrungsbeispiel 
hingegen der Abstandshalter 9 ausgeklappt. Als Messanschlag 
dient nun nicht mehr die Riickseite 20 des Gehauses 2, 

15 sondern das ausgeklappte Ende des Abstandshalters 9. 

Wird - wie in Figur 11 dargestellt - die fest vorbestimmte 
Lange i zumindest so gross gewahlt wie der kritische 
Abstand a, so wird dadurch das Einhalten des kritischen 
20 Abstands a gewahrleistet , wodurch auch sehr kurze Distanzen 
optisch gemessen werden konnen. Die Messwerte liegen damit 
auch ohne eine separate Einrichtung zum Erfassen der 
Relativposition zwischen dem Bauteil und dem Gehause 2 in 
digitaler Form vor. 

25 

Das Ausfiihrungsbeispiel weist mit Vorteil eine in Figur 11 
nicht sichtbare Einrichtung zum Registrieren des vorbestimmt 
erstreckten Zustands des Abstandshalters 9 - z. B. einen 
einfachen mechanischen Schalter - auf . Registriert die 
30 erf indungsgemasse Vorrichtung, dass der Abstandshalter 9 
sich ausgeklappt im vorbestimmt erstreckten Zustand 
befindet, so wird bei der Bestimmung der Distanz d das 
frontseitige Ende des Abstandshalters 9 als Nullpunkt der 



WO 2005/083465 



PCT/EP2005/001703 



- 29 - 

angezeigten Distanz d - von hier beispielsweise 
drei Zentimetern - automatisch beriicksichtigt. Beim 
herkommlichen optischen Messen mit eingeklapptem 
Abstandshalter 9 kann hingegen mit Hilfe der Einrichtung zum. 
5 Registrieren automatisch die Riickseite 20 als Messanschlag 
und Nullpunkt der gemessenen Distanz beriicksichtigt werden. 
Auf diese Weise konnen irrtiimliche Zuordnungen der beiden 
unterschiedlichen Messanschlage zu den jeweiligen Arten von 
Distanzmessungen verhindert werden. 

10 

Figur 12 zeigt eine neunte Messanordnung mit dem Wiirfel 18 
aus Figur 10 und mit einem teilweise geschnitten 
dargestellten siebten Ausfiihrungsbeispiel in Draufsicht. 

15 Im Gegensatz zum sechsten Ausf iihrungsbeispiel ist der 

Abstandhalter 9 nicht ausklappbar, sondern ausfahrbar mit 
dem Gehause 2 verbunden. Im ausgef ahrenen Zustand wird der 
hier dornartig ausgebildete Abstandshalter 9 iiber eine nur 
schematisch angedeutete Feder gegen einen Anschlag des 

20 Gehauses 2 gedruckt und erstreckt sich so in einer 

vorbestimmten Lange i iiber das Gehause 2 hinaus . Das fiinfte 
Ausfiihrungsbeispiel ist mit Vorteil ebenfalls mit einer 
nicht sichtbaren Einrichtung zum Registrieren des bis zum 
Anschlag ausgef ahren Abstandshalters 9 versehen. 

25 

Die Lange i des Abstandshalters ist hier grosser als beim 
sechsten Ausfiihrungsbeispiel aus Figur 11, wodurch sich ein 
grosserer Messbereich ergibt, in dem dieser Messanordnung 
vergleichbare Messungen durchgef iihrt werden konnen. 

30 

Figur 13 zeigt die neunte Messanordnung aus Figur 12 mit 
einem teilweise geschnitten dargestellten achten 
Ausfiihrungsbeispiel in Draufsicht. Der Abstandshalter 9 wird. 
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automatisch bis zu einem Messpunkt ausgefahren und in dieser 
■ Position gehalten. Ein Sensor registriert die ausgefahrene 
Position des Bauteils, indent er eine in Figur 13 nicht 
sichtbare Skala auf dem Bauteil abtastet. Das ausgefahrene 
5 Ende des Bauteils gilt dann als Messanschlag fur die 
optische Distanzmessung - 
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PATENTANSPRUCHE 



1. Vorrichtung zum handgehaltenen Messen von Distanzen (d) 
zu einem Oberf lachenbereich eines Objekts (1, 18, 22) 
5 mit 

- einem Gehause (2) , 

- einer in das Gehause (2) eingelassenen Optik (3) fur 
modulierte Sendestrahlen (4) und fur am 

Oberf lachenbereich reflektierte Strahlen (5) der 
10 Sendestrahlen (4), zur elektro-optischen 

Distanzmessung, und 

- einem mit dem Gehause (2) verbundenen erst en 
Bauteil (6, 7, 8, 8' , 8'', 9), das zur Bestimmung 
kurzer Distanzen (d) in Ausbreitungsrichtung der 

15 Sendestrahlen (4) uber das Gehause (2) hinaus 

erstreckbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

- das erste Bauteil (6, 7, 8, 8' , 8'', 9) sowohl zum 
Messen kurzer Distanzen, insbesondere zwischen einem 

20 durch einen Messanschlag (20) des Gehauses (2) 

gegebenen Nullpunkt und dem Oberf lachenbereich, 
als auch als Abstandshalter fur die elektro-optische 
Distanzmessung ausgebildet ist und 

- Mittel zum automatischen Erfassen einer von der 

25 Erstreckung des ersten Bauteils (6, 7, 8, 8', 8'', 9) 

abhangigen Distanz sowohl zur Distanzmessung, als auch 
zur Festlegung des Nullpunkts fur die elektro-optische 
Messung, vorgesehen sind. 



30 2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

dass die Mittel zum automatischen Erfassen 
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- optische, oder 

- magnetische r oder 

- akustische, oder 

- beriihrungs- oder druckempf indliche Sensoren umfassen. 

5 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Vorrichtung wenigstens ein 
weiteres, gegebenenf alls orthogonal zum ersten 
Bauteil (8'') angeordnetes, Bauteil (8''') zum Messen 

10 kurzer Distanzen aufweist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 

dass dem weiteren Bauteil (8' 9 9 ) eine Einrichtung, wie 
ein optischer, magnetischer, akustischer, oder 
15 beriihrungs- oder druckempf indlicher Sensor, zum 

automat is chen Erfassen der kurzen Distanz zugeordnet 
ist . 



5. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, 
2 0 dadurch gekennzeichnet, dass 

- sich das erste Bauteil (9) zum elektro-optischen 
Messen kurzer Distanzen (d) in einer fest vorbestimmten 
Lange (i) iiber das Gehause (2) hinaus erstreckt, und 
dass 

25 - im vorbestimmt erstreckten Zustand des ersten 

Bauteils (9) der Nullpunkt der gemessenen, kurzen 
Distanzen (d) durch das dem Gehause (2) abgewandte Ende 
des ersten Bauteils (9) verkorpert wird. 



30 6. 



Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 

dass eine Einrichtung zum Registrieren des vorbestimmt 
erstreckten Zustands des ersten Bauteils (9) vorgesehen 
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1st - 



7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass das erste Bauteil (9) , 

5 gegebenenf alls einrastend, in den vorbestimmt 

erstreckten Zustand ausklapp- oder ausfahrbar ist. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet , dass dem ersten und/oder weiteren 

10 Bauteil (6, 7, 8, 8', 8", 8"', 9) 

- eine Skala oder 

- ein Code 
zugeordnet ist. 

15 9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 8, dadurch 

gekennzeichnet, dass das erste und/oder weitere Bauteil 
als eine der folgenden Alternativen ausgefuhrt ist: 

- elastisch def ormierbar , bandformig, 

- als langlicher, ira Wesentlichen starrer Korper 
2 0 - in einem, insbesondere iiber eine Aufnahme, am 

Gehause (2) abnehmbar befestigten Langenmessmodul 
angeordnet . 



10- Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 9, dadurch 
25 gekennzeichnet, dass die Fuhrung des ersten und/oder 

weiteren Bauteils (6, 7, 8, 8', 8'', 8''', 9) derart 
ausgebildet ist, dass es in ausgef ahrener Stellung 
haftreibend gehalten wird. 

30 11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass das abgewandte Ende des ersten 
und/oder weiteren Bauteils (7, 8) als Messhaken (16) 
ausgebildet ist, der gegebenenf alls um die 
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Materialstarke des Messhakens (16) verschiebbar 1st. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet , dass auf dem ersten Bauteil (6, 7 , 9) 

5 eine dritte Skala (13) angeordnet 1st, deren Nullpunkt 

durch die dem Gehause abgewandte Seite des Bauteils (6, 
7, 9) verkorpert wird. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 12 , dadurch 
10 gekennzeichnet, dass am Gehause (2) wenigstens eine 

zweite Skala (12) zum Messen von Distanzen angeordnet 
ist, deren Nullpunkt durch den Messanschlag (20) 
verkorpert wird. 
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